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Satın alınması yapılacak donanımlar/yazılımlar ÜRÜN olarak anılacaktır.
GENEL HÜKÜMLER
1. Teklif veren istekliler teknik şartnamenin tüm maddelerine teknik şartnameye uygunluk beyanı adı altında tek tek cevap verecektir.

2. Firmaya ait Satış Sonrası Hizmet Yeterlilik Belgesi olmalıdır.
3. Teklif veren istekliler teklif ettikleri cihazlara ait her türlü fabrikasyon ve montaj hatalarına karşı en az 3(üç) yıl ücretsiz garantili, 10(on) yıl süreyle de ücreti mukabiline yedek parça ve teknik servis hizmeti garantisine dair belgeleri ihale dosyasında sunacaktır.

4. Teklif veren istekliler teklif edilen ürünlere ait tanıtıcı broşür, katalog, teknik doküman ve fotoğraf vb. belgeler Türkçe veya İngilizce olarak ihale başvuru dosyasında sunacaktır.
5. Firma, cihazın arıza durumunda 2(iki) hafta içerisinde çözülemeyen sorunlarda yedek cihaz temin edebilmelidir.

6. Garanti süresi kapsamında çıkacak sorunlarda tüm nakliye ücreti firma tarafından karşılanmalıdır.
7. Talep edilen test ve ölçüm cihazları ve eğitim setleri için belirtilen donanım ve/veya yazılım özellikleri en az bu teknik şartnamenin ilgili bölümlerinde belirtildiği gibi olmalıdır.
TESLİMAT

8. Cihaz/Cihazlar, firma tarafından görevlendirilecek teknik kişi tarafından yerinde eksiksiz ve hasarsız testi yapılarak çalışır vaziyette aksi belirtilmediği sürece en geç 8 hafta içerisinde İstanbul Bilgi Üniversitesi Elektrik Elektronik Mühendisliği Bölümü, Elektrik Makineleri Laboratuvar adresine teslim edilecektir.
9. Teklif veren istekliler teslimat için gerekli kargo/nakliye ve taşıma vb. hizmetlerini karşılamalıdırlar. Bu hizmetler için ekstra ücret talep edilmemelidir.

ELEKTRİK MAKİNELERİ EĞITIM SETİ DONANIM VE YAZILIM ÖZELLİKLERİ
10. Cihaz, içerdiği teste bağlı olarak testi yapabilecek modüler dizayna sahip olmalıdır. Deney setleri modüler dizayna uygun olarak üretilecektir.
11. Güvenli prizlerin kullanımına uygun olmalıdır. Deney setlerinin üzerindeki prizler koruma kapaklı olmalıdır
12. DC/AC kısa devre aşırı yüke karşı güç koruması olmalıdır. 
13. Motor ve fren aşırı sıcaklık korumalı olmalıdır.
14. Asenkron motor deneyinde kullanılacak motor sürücüsü sabit hız, sabit tork ve elektriksel frenleme yapacak özellik, yazılım ve donanımlara sahip olmadır. 
15. Sıfır hıza kadar düşüşleri içeren bütün T/N eğrisini çizebilmelidir.
16. PC bağlantısı kurulabilmeli; ölçüm ve çizim eğri karakteristikleri alınabilmelidir. Sistemin hız, tork, akım, güç ve voltaj değerleri yazılım üzerinden bilgisayara kaydedilebilmelidir.
17. Cihazlar; deneylere bağlı olarak gerekli aksesuarlara (bağlantı kabloları, frenleme / sabitleme parçası, vb.), basitleştirilmiş kılavuza sahip olmalı; yeni derslerle uyumlu, anlaşılması kolay olmalıdır.
18. Cihaz; güvenlik amacı ile en fazla 1kW gücünde, taşınabilir olmalıdır
19. Eğitim paneli, izolasyona sahip; sayısal (HMI ekranı, ölçü aletleri, vb. cihazlar), anlaşılması kolay fonksiyonlara sahip olmalıdır.
20. Eğitim panelini oluşturan modüller sağlamlık ve güvenlik amacı ile kompozit malzemeden yapılmış olmalıdır.
21. Cihaz, tam koruma sistemine ve asenkron AC ve DC motor türlerine sahip olmalıdır

22. Ölçümler için yardımcı bilgisayar yazılımı olmalı ve ölçüm raporlar gösterilmesi için yazılım, olmalıdır.
23. Cihaz; motorun hız kontrol deneyleri için güç elektroniğiyle uyumlu motor sürücüleri bulundurmalıdır. 
24. Ürün her türlü üretim hatalarına karşı en az 3(üç) yıl garantili olmalı ve CE belgesine sahip olmalıdır.
25. Set güvenlik amacıyla tek faz 220VAC ve/veya 3 faz 380VAC olmalıdır. 
26. Cihaz en az aşağıda belirtilen testleri gerçekleştirebilmelidir:
a. Trafo deneyi-1: Trafoların paralel bağlanması.
b. Trafo deneyi-2. Tek fazlı trafonun eşdeğer devre parametrelerinin bulunması.

c. Trafo deneyi – 3: 1 fazlı trafonun Kapp metodu ile regülasyon ve veriminin bulunması.

d. Asenkron Motor deneyi-1: 3 fazlı 1kW sincap kafesli motorun Osanna daire diyagramı çizilerek güç, tork ve verim gibi işletme karakteristiğinin elde edilmesi.

e. Asenkron Motor deneyi-2: Asenkron motorun eşdeğer parametrelerinin hesaplanması.

f. DC Motor boşta ve yük karakteristiklerinin çıkartılması.

g. PLC ile asenkron motor hız kontrolü
EĞİTİM SETLERİNDE BULUNMASI GEREKEN MİNUMUM DONANIM
27. Trafo deneyi-1: Trafoların paralel bağlanması.
a. 2 adet 1 faz, 1 kVA trafo, 220/110 V, 
i. Trafo özellikleri:
Güç: 1KVA
Gerilim: 220/110V
Sargı: Bakır veya alüminyum
Tıp: Oto veya izole, Kuru tip
izolasyon Sınıfı: F veya H
Verim: %99
Tam yükte Gerilim Düşümü :%3
Bağlantı: Üç fazlı trafolar da Yıldız, Üçgen, Zigzag
Soğutma: Doğal Hava (AN) 
Yapım Özellikleri: Açık veya Kutulu
Koruma Sınıfı: IP00, IP20
izolasyon Gerilimi :2.500VAC
Neme karşı koruma için vakumda vernikleme.
Sessiz çalışma
CE işaretli ve EN 61558'in istenilen her türlü alt standardları ile uyumlu üretim
ISO 9001 kalite yönetim sistemi altında üretim
ii. Cihaz öğrenci deneylerine uygun yapıda olmalıdır.
b. Kademeli yük bankası, 
i. Yük bankası trafoların paralel bağlanmasına uygun bir yapıda olmalıdır.
c. Voltmetre (2 adet), 
i. Cihaz en az 1000V AC/DC gerilim ölçümü yapabilmelidir.

ii. Cihaz en az 10A AC/DC akım ölçümü yapabilmelidir. 
iii. Kategori güvenlik sınıfı: IEC 1010-1: CAT I 1000 V olmalıdır.

iv. Cihaz da giriş çıkışlar korumalı olmalıdır.
d. Ampermetre (3 adet)  
i. Ampermetre akım ölçme aralığı en az 0 - 15A olmalıdır.

ii. Cihaz da giriş çıkışlar korumalı olmalıdır. 
28. Trafo deneyi-2. Tek fazlı trafonun eşdeğer devre parametrelerinin bulunması:

a. Watt metre (1 adet), 
i. Setin çalışacağı güç aralığında ölçüm yapabilecek düzeyde olmalıdır.

ii. Cihaz da giriş çıkışlar korumalı olmalıdır. 
b. Oto trafo,
c. Trafo deneyi-1. deneydeki malzemeler

29. Trafo deneyi – 3: 1 fazlı trafonun Kapp metodu ile regülasyon ve veriminin bulunması 

a. Trafo deneyi-1 ve Trafo deneyi-2 de kullanılan malzemeler 

30. Asenkron Motor deneyi-1: 3 fazlı 1kW sincap kafesli motorun Osanna daire diyagramı çizilerek güç, tork ve verim gibi işletme karakteristiğinin elde edilmesi: 
a. 3 fazlı 1kW sincap kafesli motoru
i. Motorun dönen aksamları korumalı olmalıdır.

ii. Modül üzerinde tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı vidalarla yapılmalıdır.
iii. Makinenin bağlantı yapılmayan noktasında dışarıdan teması engelliyici yapıda olmalıdır. Makine gövdesi teması engelleyecek bir kılıf-kap içerisine alınmalıdır.
b. Asenkron motor sürücüsü, 
31. Asenkron Motor deneyi-2: Asenkron motorun eşdeğer parametrelerinin hesaplanması         

a. Asenkron Motor deneyi-1 deneyde kullanılan malzemeler

32. DC Motor boşta ve yük karakteristiklerinin çıkartılması: 
a. DC Motor

i. Motor Gücü en fazla 1kW olmalıdır.
ii. Modül üzerinde tüm giriş - çıkışlar çift yalıtkanlı vidalarla yapılmalıdır.

iii. Harici start – stop olmalıdır. DC motor Sürücüsü üzerinde mevcut olması yeterlidir.
iv. Harici devir ayarı olmalıdır. DC motor Sürücüsü üzerinde mevcut olması yeterlidir?
v. Makinenin bağlantı yapılmayan noktasında dışarıdan teması engelliyici yapıda olmalı. Makine gövdesi teması engelleyecek bir kılıf-kap içerisine alınmalıdır.
b. DC Sürücü

i. DC Sürücü aşağıdaki özelliklerde olmalıdır.
	Stelsel verbinding
	 

	Voltage, 3-phase:
	230 to 525 V acc. to IEC 60038

	Voltage deviation:
	±10% continuous; ±15 % short-time *

	Rated frequency:
	50 Hz or 60 Hz

	Static frequency deviation:
	50 Hz ±2 %; 60 Hz  ±2 %

	Dynamic: frequency range:
	50 Hz: ±5 Hz; 60 Hz: ± 5 Hz

	df/dt:
	17 % / s

	* = 0.5 to 30 cycles.
	

	Paint finish
	 

	Converter module:
	RAL 9002

	Environmental limit values
	

	Permissible cooling air temperat.
	0 to +55°C

	- at converter module air inlet:
	0 to +40°C

	  with rated DC current:
	+30 to +55°C

	  w. different DC current
	0 to +40°C

	- Options:
	5 to 95 %, no condensation

	Relative humidity (at 5...+40°C):
	5 to 50 %, no condensation

	Relative humidity (at 0...+5°C):
	< 0.5°C / minute

	Change of the ambient temp.:
	-40 to +55°C

	Storage temperature:
	-40 to +70°C

	Transport temperature:
	

	Pollution degree (IEC 60664-1, IEC 
	2

	60439-1):
	

	Site elevation
	

	<1000 m above M.S.L.:
	100%, without current reduction

	>1000 m above M.S.L.:
	with current reduction

	Product compliance
	 

	– CE
	

	– Low Voltage Directive 2006/95/EC — conformity EN61800-5-1 EN60146-1-1

	– Machinery Directive 2006/42/EC — in cooperation EN60204-1

	– EMC Directive 2004/108/EC — conformity EN61800-3

	– Quality assurance system ISO 9001 and Environmental system ISO 14001

	– RoHS
	

	– C-Tick
	

	– Pending: UL, cUL 508A or 508C and CSA C22.2 NO. 14-95, GOST R

	EMC according to EN 61800-3 (2004)
	 

	– Categories C2, C3 or C4 with external EMC filtering or dedicated transformer


c. Sönt generatör, 

d. Reosta, 

33. PLC ile asenkron motor hız kontrolü:

a. PLC / HMI
i. PLC Ethernet portlu olmalıdır ve aşağıdaki minimum özelliklere sahip olmalıdır.

· 128 kB program belleği, program işlem süresi 0.08, s / komut.

· Daha karmaşık uygulamalar için 512 kB program hafızasına sahip CPU modülü 

· 1 onboard RS485 seri arayüz
· 10 I / O modülüne kadar merkezi olarak genişletilebilir 

· SD kart desteği
· 50 kHz'e kadar hızlı sayaç.

· Tüm analog girişler 

· Modbus verileri hafızada saklanabilir.

· ZIP ve UNZIP işlevselliği dahil dosya işleme.

· Web işlemcisi, FTP sunucusu ve Ethernet işlemcileri için SNTP özellikleri.

· CPU'lar, e-posta göndermek için SMTP istemcisi içermelidir.
· IEC61131-3 tabanlı bir programlama sistemi kullanmalıdır.
· Çoklu iletişim seçenekleri

· Entegre seri arayüz.

· Toplamda iki seri porta izin veren ikinci bir seri arayüz entegre edilebilir.

· Entegre web sunucusu

· Arayüzler / Protokoller

· Ethernet arayüzü (Ethernet CPU varyantları) programlama ve iletişim için (protokoller, DHCP, UDP, Modbus TCP, HTTP ve FTP) kullanılabilir. Bir SMTP istemcisi, e-posta göndermek için PM556 ve PM566'da bulunur.

· Seri COM1 arayüzü (RS485), G / Ç veya haberleşme sistemleri için kullanılabilir.

· İsteğe bağlı seri COM 2 arayüzü (RS485) programlama veya iletişim için kullanılabilir (protokoller MODBUS RTU veya programlanabilir ASCII).

· CE uyumlu olmadır.

ii. HMI özellikleri en az aşağıdaki gibi olmalıdır;

· 10.1" geniş ekran

· 1024 x 600 piksel

· Ekran tipi : renk TFT-LCD, 65636 renk

· Ethernet portları, adedi, tipi 1 - 10/100 MBit

· USB bağlantı sayısı, tipi 1 - ver. 2.0

· Seri haberleşme sayısı, tipi 1 - RS232/-485/-422

· Nominal güç girişi, tolerans 24 V DC, 18…32 V DC

b. Bağlantı kabloları, 
i. Setin çalışacağı güç değerlerinde güvenli bir şekilde çalışabilecek yapıda ve korumalı olmalıdır. 
ii. Bağlantı kabloları için askılık olmalıdır.

c. AC Motor Sürücü
i. Motor ihtiyacını karşılayacak yeterlilikte ve güvenlikte olmalıdır.

AC sürücü aşağıdaki özelliklere sahip olmadır;
Bakınız: Sürücü Şartnamesi
34. Eğitim setlerinin kullanılmayan deney malzemelerini saklamak için bir adet saklama dolabı olmalı
35. Cihazla beraber deney uygulamalarını yapabileceğiniz hem pdf hem de basılı eğitim kitabı verilmeli.
36. Eğitim Laboratuvarı ile birlikte bir adet Sistem Transformatörü de verilmelidir.
37. Deney setiyle birlikte deney masası verilmeli kullanışlı deney setine uygun yapıda olmalıdır.
       KURUM
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